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L RIASSUNTO 



Un elemento perfezionato per la realizzazione di strutture di rivestimento, contenimento ed armatura di terreni, comprende una parete 
inferiore (L), una parete superiore (U) ed una parete frontale (F) connessa articolata in corrispondenza di almeno un suo bordo di 
estremita (3, 4) ad un bordo defla parete inferiore (L) o deila parete superiore (U). 




DESCRIZIONE delPiavenzione industriale dal titolo: "Elemento perfezio- 
nato per la realizzazione di strutture di rivestimento, contenimento ed ar- 
matura di terreni" 

di: Officine Maccaferri S.pA., nazionalM italiana, Via Agresti, 6 - Bologna 
Inventore designator Francesco FERRAIOLO 
depositata il: 19 settembre 2002 

La presente invenzione si riferisce al settore delle strutture di rive- 
stimento, contenimento ed armatura di terreni, ad esempio per la stabilizza- 
zione di scarpate, rilevati e simili. 

La richiedente ha sviluppato in passato diverse strutture del tipo so- 
pra indicato che si sono dimostrate particolarmente adatte ed efficaci. Ad 
esempio, il documento EP 1012406 della medesima richiedente descrive una 
struttura costituita da un telo di rete metallica del tipo a doppia torsione, 
piegato in modo da costituire una struttura con una parete di base, una parete 
frontale ed una parete superiore. La parete frontale di rete metallica e rinfor- 
zata con un'ulteriore pannello di rete metallica elettrosaldata. Uno strato di 
geosintetico sulla parete frontale consente di realizzare pareti rinverdite ed e 
utile per la crescita di vegetazione che aiuti la stabilizzazione della scarpata. 

Nonostante la struttura sopra menzionata si sia rivelata efficace per 
assolvere al suo compito di stabilizzazione, si e riscontrato che la sua posa 
in opera in cantiere richiede personale qualificato ed attrezzature particolari. 
Nel caso ad esempio di stabilizzazione di scarpate scoscese, e necessaiio 
montare un'impalcatura sul fronte dell'opera che consenta di accedere alia 
struttura dalla parte della parete frontale per procedere alia piegatura ma- 



nuale della rete e realizzare cosi il tratto di parete superiore. Inoltre, tale 
piegatura deve deformare la struttura metallica della rete in corrispondenza 
della linea di piegatura, rendendo faticose e talvolta poco precise le opera- 
zioni di posa in opera. 

Scopo della presente invenzione & quello di risolvere i problemi so- 
pra indicati mediante un elemento perfezionato per la realizzazione di strut- 
ture di rivestimento, contenimento ed armatura di terreni che possa essere 
correttaxnente posato in cantiere in niodo facile anche da personale poco 
esperto, e che inoltre non richieda Pimpiego di attrezzature particolari o la 
predisposizione di impalcature sul fronte dell'opera. 

Un altro scopo dell' invenzione e quello di fornire un elemento perfe- 
zionato di semplice ed economica fabbricazione, facilmente trasportabile 
dallo stabilimento al cantiere, e che alio stesso tempo dimostri una resisten- 
za ed un'affidabilita di impiego almeno equivalenti a quelle degli elementi 
di tipo noto. 

Al fine di raggiungere gli scopi sopra indicati, la presente invenzione 
ha per oggetto un elemento perfezionato avente le caratteristiche evidenziate 
nelle rivendicazioni che seguono. 

Ulteriori caratteristiche e vantaggi risulteranno dalla seguente descri- 
zione dettagliata di una forma preferita di attuazione, con riferimento alle 
figure annesse, date a puro titolo di esempio non limitativo, in cui: 

- la figura 1 e una vista in prospettiva di un elemento perfezionato 
secondo la presente invenzione, in una configurazione pronta all'uso, 

- le figure 2 a 6 illustrano le fasi successive di impiego dell'elemento 
perfezionato della figura 1, 



- la figura 6a e una variante della configuxazione finale d'impiego 
della figura 6, e 

- la figura 7 e una sezione di un muro di contenimento o scarpata rin- 
forzata comprendente piani sovrapposti realizzati con una pluralita di 
elementi perfezionati della figura 1 . 

Con riferimento ora alia figura 1 5 un elemento 1 per la realizzazione 
di strutture-di rivestimento, contenimento ed armatura di terreni secondo la 
presente invenzione comprende una parete frontale F, una parete inferiore L 
ed una parete superiore U. La parete frontale F comprende un pannello 
frontale 2 con due bordi opposti 3, 4 rispettivamente connessi articolati ad 
un pannello inferiore 5 della parete inferiore L e ad un pannello superiore 6 
della parete superiore U. I pannelli sono preferibilmente di rete metallica, e 
piii in dettaglio il pannello frontale 2 pud essere realizzato con rete metallica 
elettrosaldata, ad esempio del tipo a maglia quadrata, mentre i pannelli infe- 
riore 5 e superiore 6 possono essere realizzati con rete metallica preferibil- 
mente, ma non esclusivamente, del tipo a doppia torsione a maglia esago- 
nale. Le connessioni articolate fra i pannelli sono preferibilmente realizzate 
nello stabilimento di produzione mediante punti metallici meccanizzati, le- 
gature metalliche, o altri mezzi noti di connessione. 

Al pannello frontale 2 puo essere fissato aU'occorrenza uno strato di 
rivestimento geosintetico 7 o bio-stuoia che puo estendersi fino a ricoprire in 
tutto o in parte anche i pannelli inferiore 5 e superiore 6. Al pannello fron- 
tale 2 vengono anche connesse staffe 8, preferibilmente ma non esclusiva- 
mente di forma triangolare. Le staffe 8 possono essere realizzate anche in 
forma di barre, fissate o agganciate al pannello frontale 2 e/o al pannello 



inferiore 5. Nel caso delle staffe triangolari 8 illustrate nelle figure, al pan- 
nello frontale 2 viene connesso articolato il solo lato anteriore 9 di ciascuna 
staffa, in modo tale che le staffe 8 possano essere ripiegate fmo ad adagiarsi 
sul pannello frontale 2, come illustrato con la linea a tratto e punto 10 nella 
figura 1, per un piil conveniente trasporto deirelemento 1 dallo stabilimento 
di produzione al cantiere in forma appiattita. 

La configurazione preferita di trasporto deU'elemento 1 e illustrata 
nella figura 2, in cui i pannelli frontale 2 e superiore 6 sono piegati adagiati 
sul pannello inferiore 5, solitamente di maggiori dimensioni. Naturalmente, 
a seconda delle dimensioni specifiche dei pannelli di rete che formano 
l'elemento 1 e/o della convenienza di confezionamento degli elementi 1, 
nonche del tipo e delle dimensioni dei mezzi di trasporto di tali elementi, si 
puo prevedere una piegatura alternativa dei pannelli, ad esempio a zigzag, in 
cui il pannello superiore 6 viene adagiato sul pannello frontale 2 come evi- 
denziato dalla freccia 1 1 tratteggiata nella figura 2. 

Dopo avere adagiato l'elemento 1, ed in particolare il pannello infe- 
riore 5, sul tratto di terreno da rinforzare, il pannello frontale 2 viene solle- 
vato come illustrato nella figura 3 fmo a raggiungere una posizione piu o 
meno . inclinata rispetto al pannello inferiore 5. II pannello frontale viene 
mantenuto in posizione dalle staffe 8, che vengono orientate in modo tale 
che un loro lato posteriore 12 appoggi con le sue estremita rispettivamente 
sul pannello inferiore 5 e sul pannello frontale 2. Naturalmente, lo stesso 
scopo puo essere raggiunto mediante le staffe alternative in forma di sempli- 
ce barra menzionate precedentemente. II pannello superiore 6 pu6 essere 
trattenuto manualmente nella posizione sollevata illustrata nella figura 3, 



oppure venire adagiato sulla faccia anteriore della parete frontale 2 facen- 
dolo oscillare secondo la freccia tratteggiata 13. Naturalmente, nel caso in 
cui l'elemento 1 fosse trasportato in cantiere nella configurazione piegata a 
zigzag sopra menzionata, il pannello superiore 5 verrebbe gia a trovarsi nella 
suddetta posizione adagiata sulla faccia anteriore del pannello frontale 2. 

•Le operazioni di armatura del terreno procedono con Tapporto di uno 
strato di terreno 14, preferibilmente terra vegetale, a ridosso del pannello 
frontale 2, come illustrate) nella figura 4. Lo strato di terreno 14 viene prefe- 
ribilmente configurato in modo tale da presentare, in sezione trasversale 
rispetto ai piani dei pannelli dell'elemento 1, un profilo sostanzialmente 
triangolare. Se Taltezza del pannello superiore 6 non e eccessiva, ed in par- 
ticolare e sostanzialmente corrispondente o inferiore all'altezza della parete 
frontale 2, e possibile far oscillare detto pannello superiore 6 nella direzione 
della freccia tratteggiata 15 della figura 4 frno ad accostarlo al fianco poste- 
riore dello strato di terreno 14, come indicate dal numero di riferimento 16 
nelle figure 5 a 7. In alternativa, e possibile adagiare il pannello superiore 6 
su un ulteriore strato di terreno 17, preferibilmente un rilevato strutturale, 
che viene accostato, come illustrate nella figura 6, al primo strato di terreno 
14 per completare uno vari piani 18 deU'opera di armatura complessiva- 
mente illustrata nella figura 7, costituita da una successione di elementi 1 
sovrapposti. In quest'ultimo caso, la configurazione defmitiva deU'elemento 
1 ricalca la tradizionale conformazione a "C", in cui i pannelli inferiore 5 e 
superiore 6 sono sostanzialmente paralleli. 

Sono possibili numerose varianti rispetto alia forma di attuazione 
preferita sopra descritta. Ad esempio, le pareti frontale F, inferiore L e/o 



superiore U possono essere composte da piii pannelli di rete metallica, con- 
nessi Puno alPaltro rigidamente o in modo articolato. Ad esempio, e possi- 
bile suddividere la parete superiore U in due parti, composte da almeno due 
pannelli di rete metallica 6a, 6b fra loro connessi ed articolati lungo un bor- 
do comune 20, indicato schematicamente con linea a tratto e punto nella 
figura 6a, sostanzialmente parallelo ai bordi 3, 4 del pannello frontale 2. In 
questo modo, e possibile dare alio strato di terreno 14 una configurazione, in 
sezione trasversale rispetto ai piani dei pannelli dell'elemento 1, un profilo 
sostanzialmente trapezoidale, sulla cui sommita viene ad adagiarsi il pan- 
nello 6a, mentre il pannello 6b risulta adagiato sul lato inclinato opposto alia 
^ parete frontale F per poi essere inglobato dall'apporto successivo del terreno 

17. Owiamente, nel caso in cui la parete superiore U sia adagiata sul terreno 
in posizione sostanzialmente parallela alia parete inferiore L, la configura- 
zione dello strato di terreno 14 pud essere indifferentemente triangolare o 
trapezoidale. 

Naturalmente, fermo restando il principio del trovato, le forme di 
attuazione ed i particolari di realizzazione potranno ampiamente variare ri- 
spetto a quanto descritto ed illustrato, senza per questo uscire dall'ambito 
della presente invenzione. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Elemento perfezionato per la realizzazione di strutture di rivesti- 
mento, contenimento ed armatura di terreni, comprendente una parete fron- 
tale (F), una parete inferiore (L) ed una parete superiore (U), caratterizzato 
dal fatto che la parete frontale (F) e connessa articolata in corrispondenza di 
almeno un suo bordo di estremita (3, 4) ad un bordo della parete inferiore 
(L) o della parete superiore (U). 

2. Elemento perfezionato secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
dal fatto che la parete frontale (F) e connessa articolata in corrispondenza di 
due suoi bordi di estremita contrapposti (3, 4) rispettivamente ad un bordo 
della parete inferiore V (L) e ad un bordo della parete superiore (U). 

3. Elemento perfezionato secondo la rivendicazione 1 o 2, caratteriz- 
zato dal fatto che la parete superiore (U) ha un'altezza sostanzialmente cOr- 
rispondente od inferiore alPaltezza della parete frontale (F). 

4. Elemento perfezionato secondo una delle rivendicazioni 1 a 3, ca- 
ratterizzato dal fatto che comprende mezzi di staffa (8) destinati a sostenere, 
nell'uso, la parete frontale (F) in una configurazione inclinata rispetto alia 
parete inferiore (L). 

5. Elemento perfezionato secondo la rivendicazione 4, caratterizzato 
dal fatto che i mezzi di staffa comprendono almeno una staffa triangolare (8) 
con un lato fissato articolato alia parete frontale (F). 

6. Elemento perfezionato secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzato dal fatto che alia parete frontale e fissato uno strato 
di geosintetico o bio-stuoia. 

7. Elemento perfezionato secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 



• 



precedent^ caratterizzato dal fatto che la parete frontale (F) comprende al- 
meno un pannello (2) di rete metallica elettrosaldata, le pareti inferiore (L e 
superiore (L) comprendendo ciascuna almeno un pannello (5, 6, 6a, 6b) di 
rete metallica a maglia esagonale a doppia torsione. 

8. Elemento perfezionato secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedent^ caratterizzato dal fatto che la connessione articolata della parete 
frontale (F) alia parete inferiore (L) e/o superiore (U) e realizzata in stabili- 
mento, l'elemento essendo stivato e/o trasportato sul luogo di impiego in 
una configurazione appiattita in cui la parete frontale (F) e adagiata sulla 
parete inferiore (L) e/o superiore (U). 

9. Elemento perfezionato secondo la rivendicazione 8, caratterizzato 
dal fatto che la parete frontale (F) e connessa articolata sia alia parete infe- 
riore (L) che alia parete superiore (U), l'elemento (1) essendo stivato e/o 
trasportato sul luogo di impiego in una configurazione appiattita in cui la 
parete frontale (F) e la parete superiore (U) sono entrambe adagiate sulla 
parete inferiore (L). 

10. Elemento perfezionato secondo la rivendicazione 8, caratterizzato 
dal fatto che la parete frontale (F) e connessa articolata sia alia parete infe- 
riore (L) che alia parete superiore (U), 1' elemento (1) essendo stivato e/o 
trasportato sul luogo di impiego in una configurazione appiattita in cui le ^ 

pareti frontale (F), superiore (U) ed inferiore (L) sono ripiegate ed adagiate /gV/^-' I .ffif EqtV 
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Tuna sull'altra almeno parzialmente secondo una configurazione a zigzag. Sjl Q * tts'.\ 
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ll. Elemento perfezionato secondo una qualsiasi delle rivendicazioni \ ^ 
precedent^ caratterizzato dal fatto che la parete superiore (U) comprende 
almeno due pannelli (6a, 6b) connessi articolati lungo un bordo comune (20) 



•0* «^ ■« 



sostanzialmente parallelo ai bordi della parete frontale (F). 
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